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子柴 2烉暵夫曼䶐䡤炷HXffman Coding炸。(程式執行旸制時間: 2 秒) 16 分 
 
暵夫曼䶐䡤炷HXffman Coding炸炻又嬗䁢哈夫曼䶐䡤、崓夫曼䶐䡤炻是一䧖䓐於䃉損屯料壓

䷖㺼䬿法。䓙大堃·暵夫曼在 1952 年䘤明。 
 
在暣儎屯料嗽䎮中炻暵夫曼䶐䡤使䓐嬲攟䶐䡤堐對㸸䫎嘇炷如檔案中䘬一個字母炸忚埴䶐

䡤。 
例如炻在劙文中炻e 䘬出䎦機䌯最檀炻侴 ] 䘬出䎦機䌯則最低。䔞利䓐暵夫曼䶐䡤對一䭯劙

文忚埴壓䷖時炻e 極有可傥䓐一個位元來堐䣢炻侴 ] 則可傥剙去 25 個位元炷不是 26炸。䓐普

忂䘬堐䣢方法時炻每個劙文字母均占䓐一個字元䳬炻即 8 個位元。二侭䚠比炻e 使䓐了一凔

䶐䡤䘬 1/8 䘬攟度炻] 則使䓐了 3 倍多。倘劍我們傥對於劙文中各個字母出䎦機䌯庫㸾䡢䘬

估䬿炻就可以大幅度提檀䃉失䛇壓䷖䘬比例。 
暵夫曼䶐䡤炷HXffman Coding炸天先建䩳暵夫曼樹(HXffman Tree): 
建䩳暵夫曼樹(HXffman Tree)步樇烉 
(一) 憅對䚠䔘字元, 䴙妰其出䎦䘬次數 :  

字元 A B C D E F G 

出䎦䘬次數 2 3 6 8 13 15 19 

 
(二) 䁢每個字元建䩳一柮只有一䭨溆䘬樹, 每棵樹䘬根䭨溆之斄挝值(䲭刚字)䁢其字元出䎦䘬

次數.  

 

  
(三) 找出根䭨溆斄挝值(出䎦次數)最小䘬兩柮樹。  
 
(四) 䓊䓇一個新䘬根䭨溆炻並將找到䘬兩棵樹分別䔞作此新䘬根䭨溆之左右子樹(䭨溆斄挝值

大䘬放左樹炻斄挝值小䘬放右樹或是䭨溆斄挝值小䘬放左樹炻斄挝值大䘬放右樹)炻侴根䭨

溆䘬斄挝值䁢左右子樹䭨溆之斄挝值(䲭刚字)䘬和.  
 
(五) 慵墯步樇 (三) 冯 (四)炻䚜军全悐䭨溆合併䁢一棵樹。  
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(四) 䓊䓇一個根䭨溆炻䭨溆斄挝值大䘬放左樹炻斄挝
值小䘬放右樹炻侴根䭨溆䘬斄挝值䁢左右子樹䭨溆之

斄挝值(䲭刚字)䘬和2+3=5.

(三) 找出根䭨溆斄挝值(出䎦次數)最小䘬兩柮樹2,3。

(三) 找出根䭨溆斄挝值(出䎦次數)最小䘬兩柮樹8,11。(三) 找出根䭨溆斄挝值(出䎦次數)最小䘬兩柮樹13,15。

(三)找出根䭨溆斄挝值(出䎦次數)最小䘬兩柮樹19,19。
二個斄挝值一樣炻可以安䄏排序先後䦑序

(五) 慵墯步樇 (三) 冯 (四)炻
䚜军全悐合併䁢一棵樹。

(三) 找出根䭨溆斄挝值(出䎦次數)最小䘬兩柮樹28,38
。
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䓊䓇暵夫曼䶐䡤(HXffman Code ):  
(一) 在暵夫曼樹(HXffman Tree) 中炻憅對每個䭨溆炻將忋军左子樹䘬怲標䁢 0炻將忋军右子

樹䘬怲標䣢䁢 1。  
* 注意一烉暵夫曼樹(HXffman Tree) 䘬每個叱䭨溆代堐一個䚠䔘字元炻且叱䭨溆䘬個數恰䫱

於䚠䔘字元䘬個數。 

  
(二) 憅對每個䓙根䭨溆军叱䭨溆䘬嶗徑炻將其所䴻忶怲䘬標䣢忋䳸崟來炻並指派䴎對應叱䭨

溆所代堐䘬字元炻此即暵夫曼䶐䡤(HXffman Code) :  
 

字元 A B C D E F G 

出䎦䘬次數 2 3 6 8 13 15 19 

暵夫曼䶐䡤 00011 00010 0000 001 11 10 01 

暵夫曼䶐䡤

位元數(攟度) 

5 5 4 3 2 2 2 

 
字元 A B C D E F 

出䎦䘬次數 26 25 20 15 10 5 

暵夫曼䶐䡤 10 01 00 110 1111 1110 

暵夫曼䶐䡤

位元數(攟度) 

2 2 2 3 4 4 

 
壓䷖檔案 :  
䔞䓊䓇所有字元䘬暵夫曼䶐䡤(HXffman Code)後炻我們可以利䓐暵夫曼䶐䡤(HXffman Code)
來取代檔案中䘬所有字元。 
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廠入婒明烉 
䫔一列䘬數字 n 代堐有幾䫮屯料天㷔娎炻 炻䫔二列崟䁢㷔娎屯料炻之後每列䁢每䳬

㷔娎屯料炻每䳬㷔娎屯料军少有 2 個正整數最多有 26 個正整數炻正整數數字 炻

。各個數字攻以³,´昼攳炻分別代堐各字元䘬出䎦䘬次數。每䳬屯料悥有 M 個

䚠䔘數字 ( ) 炻嬻你去建䩳暵夫曼樹(HXffman Tree)。會性免 3,3,8,8 忁樣廠出䳸

果不唯一䘬㷔娎屯料。 
 
廠出婒明烉 
在㷔娎屯料中所建建䩳暵夫曼樹(HXffman Tree)炻完成暵夫曼䶐䡤(HXffman Code)及妰䬿暵夫

曼䶐䡤(HXffman Code)位元數(攟度)炻忁䳬㷔娎屯料廠出一列炻各個數字攻以³,´昼攳炻分別

代堐各字元䘬暵夫曼䶐䡤(HXffman Code)位元數(攟度)。 
 
廠入檔案 1烉【檔名烉in1.txt】 
2 
2,3,6,8,13,15,19 
4,8,5 
 
廠入檔案 2烉【檔名烉in2.txt】 
3 
26,25,20,15,10,5 
4,3,5,6 
2,1 
 
廠出䭬例烉【檔名烉out1.txt】 
5,5,4,3,2,2,2 
2,1,2 
廠出䭬例烉【檔名烉out2.txt】 
2,2,2,3,4,4 
2,2,2,2 
1,1 
 
 


