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Problem 3烉 屯料䳸構²樹 
子柴 1烉是否䁢堆䧵樹(Heap tree)或二元搜尋樹(Binar\ Vearch Wree)。(䦳式執埴旸制時攻: 2 
䥺)  
14分 
在屯料䳸構中炻樹䉨䳸構是可以䓐來描徘有分支䘬䳸構炻包含 1個或多個䭨溆。其存在一個
䈡殊䘬䭨溆炻䧙䁢根䭨溆(rooW)炻可忋䳸劍干子樹炻也可以沒有子樹烊從任一䭨溆到根䭨
溆炻悥只有唯一䘬䭨溆不慵墯嶗徑。 

 
圖 3.1.1 

在圖 3.1.1中炻有䶐嘇䘬圓形代堐䭨溆炻A䁢根䭨溆炻B、C及 D均䁢 A䘬子䭨溆炻各䭨溆
之攻不會有徜圈炻且所有䭨溆之攻悥有一個或多個怲䚠忋忂。任一樹䉨䳸構䘬䷥怲數䫱於其

䷥䭨溆數㷃 1炻在樹上任意添加一條怲炻就會䓊䓇徜圈。 
 
專有名娆介䳡烉 
(1) 䃉䇞䭨溆䘬䭨溆䁢根䭨溆(RooW)炻如 A。 
(2) 䇞䭨溆 (ParenW)烉一䭨溆䘬上層䭨溆䁢䇞䭨溆炻如 B䘬䇞䭨溆䁢 A炻如 G䘬䇞䭨溆䁢
C。 
(3) 子䭨溆 (Children)烉一䭨溆䘬下層䭨溆䁢子䭨溆炻如 B䘬子䭨溆有 E及 F烊C䘬子䭨溆
有 G。 

(4) 兄弟䭨溆 (SiblingV)烉有共同䇞䭨溆䘬䭨溆䧙䁢兄弟䭨溆炻如 B、C、D互䁢兄弟䭨溆。 
(5) 分支度 (Degree)烉一個䭨溆䘬子樹個數䧙䁢其分支度炻如 A䘬分支度䁢 3烊B䘬分支度
䁢 2烊C䘬分支度䁢 1烊E䘬分支度䁢 0。 

(6) 樹叱䭨溆(Terminal node)烉䃉子䭨溆䘬䭨溆炻如 D、E、F、G。 
(7) 內悐䭨溆 (Non-Werminal node)烉樹叱以外䘬䭨溆均䁢內悐䭨溆炻如 A、B、C。 
(8) 昶層或昶度 (LeYel)烉A䁢昶層 1烊B、C、D䁢昶層 2烊E、F、G䁢昶層 3。 
(9) 檀度 (HeighW)烉樹䘬最大昶度炻例如圖 3.1.1炻因最大昶度昶度䁢 3炻則其樹䘬檀度䁢
3。 
 
堆䧵樹(Heap Wree)是一個二元樹炻每個䇞䭨溆最多只有兩個子䭨溆炻堆䧵樹䘬䇞䭨溆劍小於
子䭨溆炻則䧙之䁢最小堆䧵炷Min heap Wree炸炻䇞䭨溆劍大於子䭨溆炻則䧙之䁢最大堆䧵
炷Ma[ heap Wree炸炻侴同一層䘬子䭨溆則䃉暨䎮會其大小斄係。 
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最小堆䧵樹(Min heap Wree) 
指每一個䭨溆䘬挝值必枰小於它䘬子䭨溆䘬挝值。其䈡性如下烉 
1. 每一棵Min heap Wree是一棵「完整二元樹」炷CompleWe Binar\ Tree炸。 
2. 樹根䘬挝值小於左子樹冯右子樹䘬挝值。 
3. 其左子樹冯右子樹亦是 Min heap Wree。如下圖所䣢烉 
將下圖䘬堆䧵樹廱換䁢一䵕昋列之後如下所䣢烉^1,4,5,6,8,10,13,14,16` 

 
 
最大堆䧵樹(Ma[ heap Wree) 
指每一個䭨溆䘬挝值必枰大於它䘬子䭨溆䘬挝值。其䈡性如下烉 
1. 每一棵Ma[ heap Wree是一棵「完整二元樹」炷CompleWe Binar\ Tree炸。 
2. 樹根䘬挝值大於左子樹冯右子樹䘬挝值。 
3. 其左子樹冯右子樹亦是 Ma[ heap Wree。如下圖所䣢烉 
將下圖䘬堆䧵樹廱換䁢一䵕昋列之後如下所䣢烉^16,14,13,10,8,6,5,4,1` 
 

 
侴在一棵二元樹中炻昌最後一層外炻劍其检層悥是㺧䘬炻並且最後一層或侭是㺧䘬炻或侭是

在右怲仢少忋临劍干䭨溆炻則此二元樹䁢「完整二元樹」炷CompleWe Binar\ Tree炸。 
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二元搜尋樹(Binar\ Vearch Wree)定佑: 
二元搜尋樹是一䧖二元樹炻它可以䁢䨢炻劍不䁢䨢炻則必枰天㺧嵛以下條件烉 
1.劍左子樹不䁢䨢炻則左子樹䘬挝值均枰天小於樹根䘬挝值。 
2.劍右子樹不䁢䨢炻則右子樹䘬挝值均枰天大於樹根䘬挝值。 
3.左子樹冯右子樹必枰也天保持二元搜尋樹。 
 
將下圖䘬二元搜尋樹(「完整二元樹」炷CompleWe Binar\ Tree炸)廱換䁢一䵕昋列之後如下所
䣢烉^7,4,12,1,5,8,15`和^9,6,12,2,8,11,15,1,3,7`。 
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寫一個䦳式炻嬨入一屯料炻屯料內容䁢「完整二元樹」炷CompleWe Binar\ Tree炸炻䃞後回䫼娚
屯料是否䁢堆䧵樹(Heap Wree)或二元搜尋樹(Binar\ Vearch Wree)。 
 
 
 
廠入婒明烉 
䫔一列䘬數字 n代堐共有幾䳬屯料天㷔娎炻 。 
䫔二列崟每一列代堐一䳬㷔娎屯料。每䳬㷔娎屯料代堐一「完整二元樹」炷CompleWe Binar\ 
Tree炸。㷔娎屯料䁢多個不同䘬數字 炻 炻 炻中攻䓐徿嘇昼攳。 
 
廠出婒明烉 
每䳬㷔娎屯料廠出一列。廠出每䳬㷔娎屯料是否䁢堆䧵樹(Heap Wree)或二元搜尋樹(Binar\ 
Vearch Wree)。劍娚屯料是堆䧵樹(Heap Wree)炻則廠出 H烊劍娚屯料是二元搜尋樹(Binar\ Vearch 
Wree)炻則廠出 B烊劍不是堆䧵樹(Heap Wree)同時也不是二元搜尋樹(Binar\ Vearch Wree)炻則廠
出 F。不會有同時䁢堆䧵樹(Heap Wree)和二元搜尋樹(Binar\ Vearch Wree)䘬㷔娎屯料。 
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廠入檔案 1烉【檔名烉in1.txt】 
3 
4,8,6,1,10,16,5,14,13 
1,4,5,6,8,10,13,14,16 
4,8,6,10 

 

 
廠入檔案 2烉【檔名烉in2.txt】 
4 
16,14,13,4,8,6,5,10,1 
16,14,10,13,4,6,5,1,8 
7,4,12,1,5,8,10 
9,6,12,2,8,11,15,1,3,7 

  

 
 
廠出䭬例烉【檔名烉out1.txt】 
F 
H 
H 
廠出䭬例烉【檔名烉out2.txt】 
F 
H 
F 
B 
  


